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La presente invention concerne un bloc pile a 
combustible, ainsi qu' un ensemble de production d' energie 
comprenant au moins un tel bloc pile. 

De fagon classique, un tel ensemble de production 
d'energie comprend au moins un bloc pile a combustible, 
dont chacun comporte une succession de cellules 
elementaires, disposees les unes a cote des autres. Chacune 
de ces cellules definit un compartiment anodique, . ou se 
produit l'oxydation de l'hydrogene, ainsi qu'un 
compartiment cathodique, dans leguel 1'oxygene de l'air est 
reduit, avec production d'eau. 

En outre, une membrane echangeuse d' ions separe 
physiquement les compartiments anodique et cathodique d' une 
cellule consideree, qui se trouvent par ailleurs relies au 
moyen d'un circuit electrique exterieur. 

Le bloc pile est en outre muni de moyens de 
distribution, assurant l'amenee et 1' evacuation des 
differents fluides. 

Ainsi, le compartiment anodique de chaque cellule est 
mis en communication avec une ligne d'arrivee d'hydrogene, 
ainsi qu'une ligne d' evacuation de l'hydrogene consomme. Ce 
dernier est melange a une fraction d'eau, produite au 
niveau de la cathode, qui a traverse la membrane de 
separation precitee. 

De fagon analogue, le compartiment cathodique est muni 
d'une conduite d'arrivee d'air, ainsi ' que d'une conduite 
d' evacuation de cet air appauvri en oxygene, melange a de 
1' eau. 

Afin d' assurer 1'amenee et 1' evacuation de ces fluides 
dans le bloc pile a combustible, 1' ensemble de production 
d'energie est pourvu de differents organes assurant la 
distribution de ces fluides. 

Ainsi, dans 1'etat de la technique connue, il est 
prevu des raccords, ' cooperant avec des entrees et des 
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sorties de fluides, presentes sur plusieurs cotes du bloc 
pile. Par ailleurs, des vannes permettent de fermer ces 
differents circuits fluidiques, de maniere a isoler ce bloc 
pile. 

Or, en cas de panne d'un bloc pile, il est important 
de pouvoir le desolidariser des autres elements de 
1' ensemble de production d'energie, afin d' en assurer un 
remplacement rapide. 

On congoit done que, dans I'art anterieur, cette 
operation de desolidarisation du bloc pile est 
particulierement longue et fastidieuse a mettre en oeuvre. 
fl insi, les phases de montage et de demontage de ce bloc, 
qui sont longues et f astidieuses, constituent une part 
importante des couts de maintenance de 1' ensemble de 
production d'energie. 

Par ailleurs, ce temps de maintenance substantiel 
s'accompagne d'une periode morte, pendant laquelle 
1' ensemble de production d'energie a la base de pile a 
combustible ne peut etre utilise. Il s'agit la d'une 
limitation economique, dont 1' impact est notable. 

1/ invention se propose de remedier aux inconvenients 
de l'art anterieur evoques ci-dessus. Elle vise notamment a 
realiser un bloc pile a combustible, dont la maintenance 
globale est notablement plus aisee et plus rapide que celle 
qu' impliquent les solutions de l'art anterieur. 

A cet effet, elle a pour objet un bloc pile a 
combustible destine a etre integre dans un ensemble de 
production d'energie, ce bloc pile comprenant une 
succession de cellules elementaires, ainsi que- des moyens 
de distribution de fluides, permettant 1' alimentation de 
chaque cellule en deux fluides d' entree, notamment en 
hydrogene et en air, ainsi que 1' evacuation de deux fluides 
de sortie, notamment de 1' hydrogene et de l'air appauvri en 
oxygene, hors de ces cellules, ces moyens de distribution 



I el uepui 



3 

pouvant etre raccordes avec un ensemble de distribution de 
fluids appartenant audit ensemble de production d' energre, 
caracterise en ce que ce bloc pile est pourvu de premiers 
dements de clapet mis en communication avec les moyens de 
5 distribution de fluides, qui sont aptes a cooperer avec des 
seconds elements de clapet, dont est muni 1' ensemble de 
distribution de fluides. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- les premiers elements de clapet sont disposes 

10 sur une meme face du bloc pile ; 

- les elements de clapet possedent des directions 
principales qui sont paralleles entre elles ; 

- chaque element de clapet comprend un organe 
d' ouverture-f ermeture, mobile selon ladite direction. 

15 principale ; 

- chaque element de clapet comprend un corps 
creux, a 1'interieur duquel est recu 1' organe mobile, ainsi 
qu'un ressort, apte a rappeler cet organe mobile dans sa: 
position de fermeture ; 

- les premiers elements de clapet sont montes sur. 
une plaque d' extremite du bloc pile, assurant en outre une 
fonction de maintien mecanique. 

L' invention a egalement pour objet un ensemble de 
production d' energie comprenant au moins un bloc pile ainsi 
qu'un ensemble de distribution de fluides, apte a alimenter 
le ou chaque bloc pile en deux fluides d' entree, notamment 
en hydrogene et en air, ainsi qu'a evacuer au moins deux 
fluides de sortie, notamment de 1' hydrogene et de l'air 
appauvri en oxygene, provenant de ce bloc pile, cet 
ensemble de distribution pouvant etre raccorde a des 
circuits exterieurs d' alimentation des fluides d' entree, 
ainsi que d' evacuation des fluides de sortie, caracterise 
en ce que le ou chaque bloc pile est tel que defini ci- 
dessus et en ce que ledit ensemble de production d' energie 
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comprend egalement des seconds elements de clapet, chaque 
second element de clapet etant apte a cooperer avec un 
premier element de clapet correspondant, dont est pourvu 
ledit bloc pile. 
5 Selon d' autres caracteristiques de 1' invention : 

- 1' ensemble de distribution de fluides comprend 
un organe de support, notamment une plaque, sur lequel sont 
montes differents organes de distribution des fluides 
d' entree et de sortie ; 
10 - l' organe de support est realise en une matiere 

plastique, par injection ou moulage ; 

- 1' organe de support est creuse de canaux 
integres, assurant la circulation des differents fluides ; 

- l' ensemble comprend plusieurs blocs pile, dont 
15 chacun est pourvu d' une serie de premiers elements de 

clapet, alors que 1' ensemble de distribution de fluides est 
pourvu de plusieurs series de seconds elements de clapets, 
chaque serie de seconds elements de clapet etant apte a 
cooperer avec une serie correspondante de premiers elements 

20 de clapet ; 

- chaque second element de clapet est pourvu d'un 
element d' actionnement , apte a faire passer 1' organe mobile 
de chaque premier element de clapet, de sa position de 
fermeture a sa position d'ouverture ; 

25 _ i' organe d' actionnement de chaque second 

element de clapet est un organe d' ouverture-f ermeture, 
mobile selon une direction principale dudit second element 
de clapet ; 

- chaque second element de clapet comprend un 
30 corps creux, a l'interieur duquel est regu 1' organe mobile, 

ainsi qu'un ressort, apte a rappeler cet organe mobile dans 
sa position de fermeture ? 

- une extremite libre du corps creux de l'un des 
premier ou second elements de clapet est apte a etre 
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enfcoitee, avec interposition d'un element d'etancn.ite 
d ans 1. eorps creux de 1' autre des premier et second 

elements de clapet ; 

- une majeure partie des differents elements de 
clapet est realisee en une matiere plastique, par injectron 
ou moulage. 

V invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre, donnee uniquement a txtre 
d'exemples non limitatifs et faite en se referent aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee, 
illustrant les differents elements constitutifs d'un 
ensemble de production d'energie a base de prle a 
combustible, conforme a 1' invention ; 

- la figure 1A est une vue en perspective de 
1' ensemble de production d'energie de la figure 1, une fois. 
mont£, vu sous un angle different ; 

- les figures 2 et 3 sent des vues en coupe 
longitudinale, illustrant deux elements de clapet 
appartenant a 1' ensemble de production d'energie des 
figures precedentes, dans deux positions dif«rentes ; et 

- la figure 4 est une vue schematique de c6te, 
illustrant un ensemble de production d'energie a base de 
pile a combustible, conforme a une variante de realisation 

, de 1' invention. 

1/ ensemble de production d'energie, illustre sur les 
figures 1 et 1A, comprend un bloc pile a combustible a 
combustible, qui est design* dans son ensemble par la 
reference 2. 

3 Sur les figures precitees, ce bloc pile est conforme a 

celui decrit dans la demande frangaise deposSe le 6 mars 
2002, sous le numero 02 02843, dont le contenu est 
incorpcre ici par reference. Bien evidemment, il est 
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emboltee, avec interposition d'un element d' etancheite, 
dans le corps creux de 1' autre des premier et second 
elements de clapet ; 

- une majeure partie des differents elements de 
5 clapet est realisee en une matiere plastique, par injection 
ou moulage . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs et faite en se referant aux 
10 dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee, 
illustrant les differents elements constitutifs d'un 
ensemble de production d'energie a base de pile a 
combustible, conforme a 1' invention ; 

15 _ ia figure 1A est une vue en perspective de 

1' ensemble de production d'energie de la figure 1, une fois 
monte, vu sous un angle different ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe 
longitudinale, illustrant deux elements de clapet 

20 appartenant a 1' ensemble de production d'energie des 
figures precedentes, dans deux positions differentes ; et 

- la figure 4 est une vue schematique de c6te, 
illustrant un ensemble de production d'energie a base de 
pile a combustible, conforme a une variante de realisation 

25 de 1' invention. 

L ' ensemble de production d'energie, illustre sur les 
figures 1 et 1A, comprend un bloc pile a combustible a 
combustible, qui est designe dans son ensemble par la 
reference 2 . 

30 Sur les figures precitees, ce bloc pile est conforme a 

celui decrit dans la demande frangaise deposee le 6 mars 
2002, sous le numero 02 02843- Bien evidemment, il est 
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sans pour.autant sortir du cadre de 1- invention 

En revenant aux figures, le bloc pile 2 est apte a 
etre regu, par son embase 4, sur une plaque support 6. A 
cet effet, il est prevu quatre pions 5, mcntes sur la 
plaque support 6, qui sent destines a assurer le centraqe 
du bloc pile. 

cette plaque support 6 regoit egalement un compresseur 
8 un coffret electrique 10 pourvu de sa conmande 12, un 
echangeur air/air 14, un separateur liquide-gaz 16 un 
dStendeur d' entree d'hydrogene 18, ainsx gu une 
.Xectrovanne 20. Tons ces elements, qui sent de type connu 
en soi, sent fixes sur la plaque support 6 par tout moyen 

approprie. , 

II est enfin prevu un bloc 22 de connexion flurdxgue, 
eg alement monte sur la plaque support 6. Ce bloc est pourvu 
de quatre elements de clapet 24, » 24„ disposes sur la face 
frontale de ce bloc 22, au debouche de quatre orifrces 
m enag.s dans ce bloc. Ces differents elements de clapet 
seront dScrits plus en detail dans ce qui suit. 

L a plaque 6 est pourvue de differents orifices, gur 
sont mis en communication avec des circuits non 
representee, assurant 1' admission et 1- evacuation des 
differents fluides. 

Par ailleurs, certains des elements 8, 14, 16, 18 et 
20 sont mutuellement mis en communication fluidique, par 
1' intermediate de canaux non representee, qui sont menages 
dans la plaque support. _ 
De la sorte, 1'air est admis dans un orifice d' entree 
, correspondent, prevu sur la plague 6. II circule ensuite a 
1'interieur de cette plague, pen^tre dans le compresseur 8, 
„ ftlir ni rculer a nouveau dans la 
ressort de ce dernier pour circuier 

plaque 6, apres un passage dans . 1' echangeur 14. 
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Knsuite, cet IX d'entree est artnfs dans le separator 
16 en ressort de maniere a cheminer dans la plague 6, puxs 
. ^ , a 92 II debouche alors 

S e trouve enfin dirlge dans le bloc 22. II 
dans un orifice approprie de ce bloc de connexion 22, 

, * «» — — - pile 2 - afin d ' assurer 

1' alimentation de ses differentes cellules. 

Puis, l'.ir appauvri en oxygene, evacue de 
cellules, se trouve a nouveau dirige vers 

niv eau d'un autre orifice, dedie a cette sortxe d axr Cet 
10 air appauvri circule alors a 1'interieur de la plague 6 se 
LTadmis dans 1'echangeur 14, ressort de ce dernxer 
cl rcule * nouveau dans la plague 6, et se trouve enfxn 
evacue de cette derniere par un orifice correspondent. 

En ce gui concerne 1' hydrogens, 11 est adxuxs dans la 
15 plague 6 par un orifice « entree corre spondant, puxs 
' debouche dans le bloc de connexion 22. II ress 

dernier, au niveau d'un orifice suppl^ntarr e de ^nxere 
a etre ad»is dans le bloc pile 2, afin d'alxmenter les 
differentes cellules de ce dernier. 

Puis, 1'hydrogene de sortie, provenant de ces 
cellules, est evacue du bloc pile 2 et penetre dans le bloc 
de connexion 22, au niveau d'un autre orifice, 
ce dernier. Cet hydrogene che m ine alors a 1'interxeur de la 
plague 6, se trouve ad»is dans 1' electrovanne 20 
25 ressort pour circuler a nouveau dans la plague, et se 
tro uve enfin evacue de cette derniere, au nxveau dun 
orifice de sortie correspondant. 

En outre, le bloc pile 4 combustible est eguipe d une 
pla gue 26 assurant son .aintien mecanigue. Cette plague 26 
30 assure egalement une fonction de liaison fluxdxgue 

Ell. est en effet pourvue de guatre events de clapet 
- 30l a 30, , a son extreme inferieure. Ces derniers sent 
pieces au debouche de guatre orifices, dont chacun est 



ou a 1' Evacuation d' air ou 
destine a 1' admission ou a 

d'hydrogene. or i£ices sont mis en 

De fagon plus precrse, oes gu 
— - oes moyens menages dans le ^ 

as surant la distribution de flu,* ^ assurent 
C ellules 33 de ce .loo. Oes .ovens ^ ^ 

ainsi , de -;7 r : e ;;;' d , alr et 1^^ 

d'hydrogene, axnsi que 

appauvri en oxygene t deux elements de olapet 

0 les figures 2 et 3 lixu ^ 

«, et 30, appartenant respeotivement « » oc ^ 
plaq ue de liaison 26 eguipant le bloc prle 2 ^ 
entendu gue les events * alQrs que les 

exemple analogues * 1- 2, ^ ^ ^ 

l5 Elements de olapet 30 2 a 

represent*. ^ ^ cQrps creux 34, 

V element de clapet 2 , repr , sentee de fagon 

mo nte dans une paror du . ^ 

pertielle. Ce corps, — d un fon ^ 

20 TO ile intermediate 38, formant dans le 

^nr^sentees sont menagees a ±a 
overtures non represente ^ passage 

fond 36 et dans le voxle 38, afm 

select if de fluide. peripherie du 

Dn j0 int torigue « est — e a a^ ^ ^ 

25 voile 38, en regard du ^ ^'^ dMme co uronne 

24l est eguipe d'une tige monrle 42 P- ^ 
peripnerigue 44 apte a prendre appm centre 3 

T1 est enfin prevu un aiQrs _ 

ex tremite prend appui centre e fond ^. ^ 

30 autre extremite prend appux contr ^ ^ 

ressort tend a ramener cette de 
40, a savoir dans la position de fermeture 



clapet 24i- 
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1/ element de clapet 30 x comprend egalement un corps 
creux 54, apte a emmancher 1' ext remit e libre du corps 34 de 
relent 24x, avec interposition d'un joint peripherique 
35. L' autre element 30, forme ainsi la partie femelle du 
5 clapet constitue par les deux elements 24 x et 3d. 

Le corps 54, qui comprend un fond 56, regoit un voile 
58, formant siege, dans lequel est lege un joint torique 
60 L' element 3d comporte egalement une tige 62, pourvue 
d'une couronne exterieure 64, apte a prendre appui centre 

10 le joint 60. 

Des ouvertures, non representees, sent menagees dans 
le fond 56 et dans le voile 58, afiri de permettre le 
passage selectif de fluide. 

Enfin, il est prevu un ressort 66, dont une extremite 
15 prend appui centre le fond 56, alors que. son autre 
extremite prend appui centre la couronne 64. Ce ressort 66 
tend a ramener la couronne 64 centre le joint 60, e'est-a- 
dire dans la position de fermeture de 1' element de clapet 
3d. 

20 Lorsque le bloc pile 2 n'est pas monte sur la plaque 

support 6, chaque element de clapet 24 x et 30, se trouve 
dans sa position de fermeture, illustree sur la figure 2. 
De la sorte, aucun fluide ne peut etre evacue du bloc pile 
2, ni du bloc de connexion fluidique 22. Par ailleurs, 

25 toute entree d' air exterieur est evit<§e. 

Si on desire mettre en service 1' ensemble de 
production d'energie, il s'agit de disposer le bloc pile 2 
sur la plaque support 6 et, plus precisement, de faire 
cooperer le bloc de connexion 22 avec la plaque de liaison 

30 26. 

A cet effet, on rapproche le bloc pile 2 du bloc de 
connexion 22, suppose fixe, selon la direction principal 
des elements de clapet, referencee A sur les figures 2 et 
3, a savoir la direction principale des corps creux 34 ou 
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v - noter qu' une telle operation est rendue 
54 n es . note qu par ^ axes princlpaux 

possible grace au fart q para lleles entre eu X 

- : :r - - — - 

libre du corps creux P ^ ^ 42 ^ ^ sont 

corps creux 54, alors c^e ~ ^ respecti „ t 
repoussees vers une parol a 

36 ou 56, selor ^ donc eloig nees des Joints 

Les oouronnes 44 et ^ ^ ^ 

40 et 60, oe qur Irbere ^ ^ 5g _ ^ 

voiles 38 et 58, ainsr que dans les ^ ^ 

diff erents fluides sont alors aptes a . * , . 

deux events de olapet, selon les - ^ _ ^ ^ 

ceci garantit done a la fors ^ d , alf . 

en hy drogene des oellules 32, arnsr que ! eva ^ 

A tltre de varrant ^ connexlo n 22, pent 

20 clapet 24,, monte sur le ^ ce 

presenter une unique posrtro n ^ de passag ^ 
cas , cet element de ^ mesure assure une 

en termes economiques, pursque 

red uction des coOts de «^»*~ poss i b ilite n'est pas 
" est a not" qu une tell P de 

et sont affectes des references 102, 
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^ense^le de production d' energie comporte egalement 
me p xague support 106, qui est fixee a demure, par 
une piaqu tv plaque 106 est mume 

exemple centre une paror 107. Cette plaq 

n - on rfprrits en reference aux 
des differents elements 8 a 20, deer its 
5 Squres 1 et 1,, mais qui ne sent pas representees sur 

cette figure 4. , rnig 
L a plaque support 6 est en outre equrpee de «ox. 
series de quatre elements de clapet. On ~™ ^ 
qua tre elements de clapet superieurs, dont seuls deux 124 
10 et 124 2 sont representee, quatre elements de clapet 
ntermeLires, dent seuls deux 124. et 124, son 
rentes, ainsi que quatre Elements * 
inferieurs, dont seuls deux 124 , et 

reP "r brents events de clapet, qui sont analog 
a cenx 24, a 24 4 , possedent des axes principaux qux sont 
paralleles les uns aux autres. 

" Par ailleurs, 1. »loc pile superieur 102 est pour™ de 
.natre elements de clapet, dont seuls deux 130, et 130, sent 
^presentee. Ces elects de clapet, qui sont analogues a 
ceux 30, a 30„ sont aptes a cooperer avec les elements 
ceux ^U! pourvue 
clapet superieurs, notamment 124, et 124 2 , 

^ ^l^Ire^ermediaire 102- est .element ponrvu 
25 ae quatre elements de clapet, dont seuls deux 130, et 130, 
sent representee. Ces elements de clapet, qux sont 
analogues a ceux 30, a 30 4 , sont aptes a cooperer avec Xes 
eXements de clapet intermediates, en partrculrer 124 , 
dont est pourvue la plaque support. 



15 



20 



124' 



Bnfin, le oloc pile inferieur 102" est pourv de 
qu atre elements de clapet, dont seuls deux 130", et 130, 
sont representee. Ces differents elements de clapet, qur 
sont analogues a ceux 30, a 30 4 , sont aptes a ceoperer avec 
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les Omenta de clapet incurs, X— - 

i 24 „, d ont eat PO-ue- - ail _ s 

Chaque bloc pile 102, gt 1Q3 , , . 

, q uipe d'une poignee de preben- on 1 ^ _ 
Enfin , d es movens ^ 4tre pri .es, a f in 

representees, peuvent avantag ^ de 

d - assurer une positionnement 

le ur montage sur la plaque support 10^ ^ 

La itd.se en ceuvre paEt iculierement 
d ,energle, reprint, ^ur^ - ^ J dSsolidar iaer, 
commode, tosi, 1'utrlrsateur est ^ ^ ^ 

P ar rapport a la plague ^ panne . 0ne tel le 

blocs pile 102, 102' ou 102 , pr esence des 

operation est en outre facilitee grace 

poign.es 103, 103' et 103" le3 . obj ecti£s 

1/ invention permet de 
precedemment mentionnes. OOI *ustible, equipant 

Alnsi, le °u cheque bloc prle d6sollda ris,e 
Ensemble de production d'energre pent e ^ ^ 

-- p rr::rr;— es t 

maintenance de cet e ante rieur. 
notables Plus si^le que dans ! art ^ ^ 

cette simplification de la mar 
out re une augmentation de la ^ = ■ » est 
25 donne gue la duree ^ f Itionnement s'en trouve 

reouite, son temps effectrf 

al longe de manure correspondence ^ plaque 

Selon une oaracteristrque de 1 r 
support 6 ou 106, — « ^ plastique , p ar 
30 fluides, est realrsee , galeffient envisageable de 

injection ou moulage. dlffe rents aliments de 

realiser la majeure partie annexion 

—' ~~J*«r - — 

fluidique, en une tens 



vn outre ceci assure une maintenance p 

r^Lents events constitute sent d'une s^xcte 



10 remarquable . 
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m c pile a comestible (2 , 102, 102', 102 ) 
1. Bloc pxle a ^ prQductlon 

destine ft Stra mtegre dans success ion . de 

d.nergie, ce bloc Pile ^ J ^ ^ de 

— "^de perTttant o, de 

distribution de flukes, P d , entree , ' nota^ent en 

chaq ue cellule en deu* flux* ^ ^ ^ ^ 

hydrogene et en air, ainsx <ju appa uvri en 

de sortie, no— *^T^C- de diction 
oxyg ene, bors de ces . cellule. ^ de 

poOT ant -e raccordes ^ ^ ^ 

fiuides (6, »r ' 
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fiuides (6, 8, 14, ce 
enseals de production d-energie, -"^l clap et ,3*- 
b loc pile est pour™ de pre^s ^ * P ^ _ 
30, , 130, 130,. 130'., 130^ » >' 

_ication a.ec ^ 1^ seconds 61etten ts de 

qui sont aptes a cooperer 



dont est muni V ensemble de distribu ^ * ^ZL*- L 
2 Bloc Pile 4 combustible selon la 

premiers Elements de clapet (30i 
caracterise en ce gue les P*«« sont dlspos , s 

30. ; 130, 130, I-, 130 , »» , »0 •> 
sur une m e»e face du bloc prle (2 , 102 afcion 2 , 

3 Bloc pile a combustible selon la reven 
" DJ -^ V - ^ , „i a n et possedent des 

— en ce ~ ^^^T^- -re 
directions principales (axe a, q 

ellSS 4- Bloc Pile a co^stifcle selon la ^^J' 
car act,ris, en ce ,ue c^ue « apet 3 ^ 

com prend un organe d' ouverture-f ermeture (62, 
selon ladite direction principals (A) . 



25 



elles. 

30 



— - -r.s:-- 

comprend un corps creux (54), a 

1-organe mobile (62, 64), ainsi gu'un ressort (66K apt 
rappeler =et organe mobile dans sa position de 

6 Bloc pile a combustible selon 1'une 
indications a a 5, caracteris, en ce que les P^re 
Omenta de ciapet (30,-30.) sont pontes sur 
d -extremite (26, du bloc pile, assurant en outre 
fonction de maintien mecanigue. 

7 . Ensemble de production d- energie a base de 
combustible, covenant au moins un bloc pile (2 102, 
102 , 102 , M ainsi gu'un ensile de drstrrbutron de 
"uides 6, 8, 14, 16, 18, 20, 22 ; 106), apte a alrmenter 
^ob que bloc pile en deux rluides .entree, note— 
n bydrog.ne et en air, ainsi gu'a -acuer au ^ morns de 
£1 uides de sortie. notamraent de 1'hydrogene et de ar 
appauvri en oxygene, provenant de ce bloc le, cet 
ensemble de distribution pouvant etre raccord ^ 
circuits exterieurs .alimentation des flurdes d entree 
ainsi cue Evacuation des rluides de sortie, caracterrse 
I: ,, le ou cnague bloc pile est conrorme a 1'une 
r^lcongl des indications precedentes et en ^ 
led it ensemble de production Energie comprend egalement 
25 des seconds elements de ciapet (24,-24, ; 124,, 124 2 , 124 ,, 
12 - 2 124",, I-".,, -ague second element de c ape 
etant apte a cooler a.ec un premier element de ciapet 
correspondent (30,-30, ; 130,, 130,, 130' w 130 „ 130 „ 
130",), dont est pourvu ledit bloc pile. 

8 . Ensemble de production d'energie selon la 
revendication 7, caracterise en ce gue 
distribution de rluides comprend un organe de support (6, 
Tol notamment une plague, snr leguel sont montes 



10 



15 



20 



16 



(8 14 16, 18, 20) de distribution des 
deferents organes (8, 14, 

fluides d'entrSe et de sortie seiQn ^ 

9 - J^Sr: J -rU de snpport 

5 TTir^' -II, en nne .atiere ^ par 
section ou^e selon la 

10 ■ EMe f le 9 carac terise en oe gue !' organ, de 

i—rirest - — — — 

» -^—r^rd^nergie selon ^ 

11 ' . q x in caracterise en ce 

rPV endi cations 8 a iu, 
quelconque des revenaic 102"), 

r't.rr-r::.:.: «— - 

,.«„_»!. «• * ," 2 ,„ «,„ 

- - QC rfe> seconds elements de clapets ^ 
plu sieurs serres de eco ^ ^ 

12 4^, 124',, 12* i; " aveo une s erie 

Elements de clapet etant apte P 
cor respondante de premiers events de clapet^ 

12 . EnseI *le de produc ron d energy ^ ^ ^ 

^elcongue des revendicatrons 7 a 1, « ^ 
-gue second element de clape 24 24,) ^ ^ ^ 
d-act—t « J, preaier &i6ment ^ 

1'organe mobxle (62, 64) . sa posi tion 

clapet, de sa positron de fermetu 

d '°Tr— de Paction d.nergi^ selon^la 
nation ». «~ct~- ^ ^ de ^ 

r direction principal* dndit second ^ 

»• —le. de production d .nergr ^ 
revendication 13, caracterise en ce qu 
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Vinterieur duquel est recu l'organe mobile (42, 
Unlove,. a Pt e 4 rappeXer cet orqane * dans 
sa position de fermeture. 
5 15 Ense^Xe de production d'energie 

r evend ation X,, caracterise en oe gu'une extreme ™~ 
.corps creux (34, de X'un <24„ des prefer ou -~»- 
,^vo A etre emboitee, avec 
*l£ments de clapet est apte a etre 

I o ition d'un extent d' etancneite (35), dans Xe corps 
10 creux (54, de X'autre (30,, des prefer et second eXements 

" "if'Knse^Xe de production d' energie seXon X'une 

^eXcongue des re.endications 7 a 15, caracterise en oe 

■ „„He des differents elements de cXapet 

qu'une majeure partre des air i 2 4",, 

15 (24,-24,, 30,-30 4 , X24„ X24 2 , 124',, 124',, 12* - >' 
r 30l , 130, 130', , 130... 130',. 130" 2 » est reaXrsee en nne 
matiere plastique, par injection ou mouiage. 
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